
www.testmag.ir
lhgm�����uT6�%�A���E�u�X���_�� ef

 نشریه تخصصی

فناوری آزمون و اندازه گیری 



www.testmag.ir
lhgm�����uT6�%�A���E�u�X���_��eh

������<�=	��->�?��%�*�8��/�
�0@	�A��+B ��C������*�,D	�A�E�����2��?
������!	F��GH �I��*
J�-��*�!D
K�I�C�,�
A����.����NDT�I�C��+	%&�LM/����*���!-H-"�*

����W
 ��� �OSQN �T�� �*-��$ �G���� �M� �� �����
�"�*�W$ �?�
��� �H��K�-������ ���#+� �)���
�)*��	�"$�OSR]�T���������W
�'�(#����%��@����$
��-�
�� �'�(#��� ��� ��� �����*��� �"������� �?�'���
������
 �'�(#��� ��� ���� ��� �?���� �?�'��� �� �������
�"���
�8�'%�.�)*���'*���DA�
������, ����������
�C��$ ���I �?� ���$%& �G?���� �?�'��� ��� ���#+�
��+�"
�q����?� ���$%&�������/�
	���FNDTO7
����+� �
	 ��#A%�	 �%� �r6 �)��� �'��	 �N@�������-&
�'��A�B,91���� ��}1�����1�
	�GOS]R�T�����
��+*-������
E����"�Y�q�'�(#�������*�-�
�������
��������d�.�T�.������*�*������
	�T��#$�B��/
�"
�P�PK
 �?� ���-�Y� �)*��� �'�(#��� ��+� �k�,

�?� ���$%& ���>�	 �� �NDT �?�
��$% ��� ���#+�
�)����@���>����@�����&����$��������"
�q���
��+�
>�	 �t�� �
	 �:��$ ���#+� �OS~O �T�� ���
�?�
$��� ��A �"�Y+ �GNDT �?�
$��� ��A �=;�
�?�
��$% ��� ���+�$& �NDT ��,U�� �%� �
� �=;�
�2��	�U
���:	����?��4$��	�)*�*��B
�q������$%&
�"��%�	��,U������+��G��#+����#������*�,�%��
��+��r���
�8�*�	��%��G���+��C��$��I�?� ���$%&
�'*+��A ���DA�� ���#+� �
	 �OS|O �T�� ��� ��,U��
���-���$ ��+� �������'*W1 ��	 ����� ����� �)���
�?� �V���� �� ��Y�q �?�'%�. ��� ��� �",W$ ��P�
�%� �"�+ ���#+� �)*����"$ ��<+� �?��A�'%�*�� �� ���$%&
�B,91���� �8��������}1�����#��*�
�����+�
�	

)*���	�"$�������������
�'�(#���
   
  

�]\�8��
P	���ASNT���+�$&�C��$��I���$%&��,U���"�Y+���WE�NDT��,U����+��A��	�����
�H��#
�%��)�����B0�P.��}1�R\\���BP�P.��}1�ON\\\�%����	��d�.�T�.�����������
-��
�%�����	�'%��$������DA��"$�T���[\�
	�t+�0�ICNDT�"�Y+�C��$��I���$%&�"��WE��,U��
����NDT�8� ��,U���
E�
�H	�0�8� ���-�Y��VI��"91�)*������+�}1��&������WE���#��O\\
���u, ���#��VW$�g+��q����NDT�8� �@���
�8��A���	�?�
-���'�U�6�?�
P	�������WE
�� &�'���G8%���>�����?�9��?� �'%���G?%�������$�G"1����g+��q�G"+�� �g+��q�G%�A����<�
�8� ���-�Y��8�4 �����8%���M� �, ��WE�B,91�B���
���$%����+��,U���y� �G�'�A������
�H+�������"�,U������e�H��#
�?� ��
0�E���-���)����
���*����E����#��=;�����NDT
�8��	�k%>���*Y
�
	�" �(#����������$���*P��H�-��
	�"-��*��'�%�?*���������< �?�
 �
�k����	 ���
1�,U$�@+�����1�
	�8�����E���NDT��,U���GHP��$�",91��,U���H��#

��,U���Gk%>�h+�����*��V �����	�t���$���$%�����
�*����P$���r���
�?�����E��,U��
�NDT�'�(#+�,����"99,-����	�r���<������?���A�	�)����H��#
�C��$��I���$%&�HP��$
�L����?���������k*0���-���F�, 7����+��B9$�B+�,�6�� ��, �
	�OS][���OS]O�?� �T�����

)��	���#�����NDT�2�15/��T��4
���" ��A�?� ���-�Y�
����"+��	��+%�g+��q�g+���*�����"�*�W$������c���A��	�'��, �
��DA�?�
 �����"/�����
�?�
 ��H+�������)����
�����8��
E�
�H	�0�*�������C��$��I�8� ���$%&�?��������V91�G��#�
�r���
�C��$���I�?� ��+�$%&���"���"��%�	�?� �������"<�q��,U���?*���������# 
��,U�����U+��
��*�e�� �)��	�
�����+��"+��E���>�Y��"(� �, ���
Y��
����",W$�k*0�
��*�
�G��	�'%�.��+��������$�?��(�6���
E�
����$�"�>�/�?� �T���B/�NDT�",91�HP��$
����C��$��I�?� ���$%&���"���"��%�	����	�r���<������?���A�	�%��r6�?*E�k�1�"-�
��+*-����� �
E��� �� �n�*$ ���	�
 �?� �'�(#��� �h��
 �t�
�
 �
	 �OS~~ �� �OS~] �?� �T��
�?��
��.����,��$�?���A�	�"-��$�
��"�,U�����*P��k���r���<���%��r6�)���A�H���"��/
�* ���P
���"99,-����	���?���
P;�$�b�;��
	�����&�?�
�$���*����	���*��	�"+� ��r���<������e
�?���A�	�%����6�*����A�V�,�
�
�����+����
���#�6�H�-����, �
	�)��	�n��K$� �5$��
��	 �GV�,�
��+� �t0�Y�$�)*� ��H��#
��� �NDT �",91�HP��$��,U�� �����8*Y	�r���<��
�OS~~�����$%����C��$��I�?� ��+�$%& �� �"�� �"��%�	 �?� ������"<�q��,U�� �@,�
�VW$�"+�, ��A��+�����)*�����A�	�
�����+��
	�U
��	�������������}.��	�BA��	�"+�, ��A
���?��(�6�?��	��<���< �%��H�#�$�B��� �8��A�8���k�U����	�G�,U���H��#
��	�*���
��,d
�2*1��$���?���, ��	������ ��+��?� �c5
��	�)*�*��C�������,U���r���
��WE�k�*0�
�
$�����+&��	�:	�;$�'�<��'��r��$���� �G
�����+����*�$�
051���������$�%���(+��?��,�
��+*E ��	 ��� ��,U�� �r���
 �H.��$ ���� ��+� �� �H��#
 �8����� �� �2�P�PK
 �Gk�91 �2��%�
�k�91�2��%��",91�?� ���,U��������,��OS|O��#W4+�������k�U�����)��,��?��(�6�8��#�	
����+��C��$��I�"��%�	��,U�������1��	�B�,U���r���
��	���������P���$�?��������2�P�PK

�'�$�W$�����}1��%���<��'�U�6���*��+�%����	�������	��,U���"$�,1�g,U$���-���)����k51�
����W
�'�(#����"���?�'*�#����?j��-��$������$�"�*�W$�?�'*�#����2�1�,�E���-������OS|O
�OS|O�'�,+�����)*�*��C�������,U�������%�	���'�+*$���� ���-�����#���+�����)*�����A�	
�'�$��+��������������q�8��������2�P�PK
�Gk�91�2��%��h��
��,U�����-�Y��",���%�U$

)*��k�U���� ��������4X�?�'���������,U���",����4X�H.��$�OS|N

 نشریه تخصصی

فناوری آزمون و اندازه گیری 



www.testmag.ir
lhgm�����uT6�%�A���E�u�X���_�� ee

��������HF�+����"B�J�����
������N
#������	�������	A��+���
�������
�������J=X�2�$#�����0"��1���
�������J=X�+���
E

k�"=A�������*������
�4��

A���
�
;P��%��)���A����0�"���	����$�'�A*+��*�e�%��*+�	�T�����+��
	����6
��+��
	����
�"$��(�Y�q�@+�'�(+�E�%���������U#�����+�������@+��J�
�h+����?�����*+�	�������� ��X�$�a�4
���@+���U+��?��	�)�������6�T���
�G�Y�q����-���?���, �G"�Y�q���
���#�6�?� ��#�����)*���	�"q��
�2��q ��+� �
	 �)����'��� �V ��� ���� �(#��� ���}. �?��	 ��� �
��$%
�%� �"#�	 ������6 �� �"�Y�q �?�'j��6 �@+ ��� ��*��V�W� ��	 ��-�� �
�
�t�I�
 ���� �(#��� ��	 �?���, �
	 ��� �� ����� �� ����(�Y�q �G� �
�+� 
�*����
�"$���,��?�
�+� ������6 ��	 �g+��q�2��q��+� ��� ���+% �)*���"$
�)*���	�
�����GB�Y�q��J��%� �
e���",91��J��%� �
e�G?��#�	��������
���� ���� �(#��� �)���� �'��, �
	 �?����	 �?�+��$ ��W�& �?��	 �����+� �r6
�
	�" �(#+�$%&���*K$��-�.�%���������%���k�91���� �?������*����
�"$
�)����v�/����?��	���	�����	�?%�	�@+��+����*�����	�"�Y�q�8�	���
����"A��	�k�A��������T�4���
	������� �(#���������(�Y�q�?*�,�+�d�

)����"�Y�q���",91�?� ����#�6��WE
�"+� �?����	�(-��
�4-��)����^�Yd��$���#�����a�4
����+���d�.�T�.��������
��+��k�,
���E���	��$��)����'�����V0������"+� �?���, ���
���A�2��q
�
�4-� �)��� �V� �����	 �G�$ ��Y�q��� �� �z6 �VW� �V �%�� �G� �c5

�G�$ ���#� ��Y�q�)��� ��X�$ �h+��� ��+� ���U+� ��� ���� ��Y�q���Yd�
���4+�P
 ��$�8� �'�(#����
��";+�������)�����
�tP1������%����Y�q�%�
�G?�������*����"��������?� �'����
	�a�	�$�?� �'j��6�)*��� �%���
	
����e����)*����^+�Y
������?j�-���
��+��&�:	�;$���%���
	� �5$���*+�	
�)����������"9�����Y�q�����W�&�?��E����?%���'���6����$��";+���
�a�4
�� �H$��1�%� �B�+�G'�(#��� �� ��Y�q���	 �=;��v5��� ��+� ���E�

)���W�&���	�^�Yd

��

A�!*��J=X����
������g�C"��@
/
��)*�����+�*��#
����g���,�q�%���>����
��-����)"hhL	����������*��
����
����)"��+�i
��+��`H����2�$#�����
#�����*���="���)*�

k�
H����5*���J=X��
�)�����'*W1�	�?����	�^+�w����#��@+�"�Y�q����#�6�?��	�'�(#���
�h+��� �
	�#$ �";+��� ��� ��$� �)��� ����� �%�$ ��� ����.��W�& �%� �"�+
���� �"
5�#$�g�� �� �'�(#��� �"9q� �?�
<�w� �G�$ ���#���Y�q�"9Y�
�"+� �H.�'�� �� ��#� �%� �"��	 ��� �)����'��� ����� ���e� ��� ��Y�q �
�
���#���Y�q�%��=�Kq��������	��$��)����"$�
s����25�#$�g���?��	
�� �H.�'����+���
�*+&�"$�*+*6�������+�U#������'�(#����?��	��q����+�
�?� �'�(#+�$%&�����$��+�����)*����?%���"$�	���#���Y�q��	�t����$���
��W�
�
����+%�)*���'*�����k�U���
	����",W$�2�$�*0��G� �'�(#����%��?����	
�H�#$ �@+ �?�� ��	 �*����
�"$ �
�9	 ��*���� �"4���$ �� �%�� �
	 �2���WU

�)*�	��	��&�8��	�B4���$�H.�'�����'*�����,�$�?��+%���$%�2*$�B�Y�q
�
Y��
 �� �:�PK
 �*.�� ��� �hP� �L�d�$ ��+� ��$ �g+��q ��� �
� �"-�. ���
�NDT �'�(#+�$%& �?�}1� �?���, ��	 �OS|S �T���� �)��� ��+D6����$�
�t���� �z6�?�
�< �������'�(#����'�(#+�$%&��+�
�	�����1�V������

�k�U���?�*Y�$�"�Y�q�?� �'j��6��$�
����	��+���&�H91�%��"�+�)V���
���������"+�� �g+��q�G%�A�G�<��?� �
1�,U$��	�����������V ���V+��'���
���#��g+��q�
	�� �'�(#����8���%��?����	�2�$*��)V+����"+� ������0
�)�����"�����+��"-��)*��* ����
s��������'*�+&�������#�����'*��
s���
�� �B��	���6 �a�4
�� ��+� ��+�P
 �8��	 �B4���$ �B�+�,.�8� ����%���*+�	

)����
���A����	
�*� ������#�6�G'�(#�������Y�q���	�a�4
���25�#$�%���(+��B�+�����
�'�(#��� �� ��Y�q �8���� �� �B-�$ �25}Y$ ��91 �
	 �"�Y�q �?� �'j��6
�?�'j��6�@+�k�U���?��	���+�U#������*K$���$%�
	�
E�
��	 �
�����
���U+����+�U#����B9��K
�*����������B
5�#$�������,$�G"9��K

�v�/�%��?��
K+>�t+��
�G����'*��b�;$��������
��?*Y	�H�#$�)*��
��+��)����'*��"# �z6�?� �'j��6�2��-�$��+�����tE�$�
�������-��
��+������	�����
	����G'�(#����"��������8��>�	���������2��-�$��+����
�%�	�'�(#�����	�8���, �%��������(�Y�q�G'�(#����B# �z6�2�$*���,�0

)�����B$

�g�F������NDT���*���L��"{�+����
�����HF��?X���hL#
�����"B
#�������
*�����+����_������hL#�)*�����*�N

k����'�
X��4�������9N�+��J��N�������

A�R.��
�"9����/�
	�)V����^+�Y
����C��$��I���$%&��*�	�����*��	���W	�*+��
�?� ���$%& �3��� �V��P
 ����
�B$ �'��A ��� �
	 ��� �� ��+�$%& ��+ �� ���$%&
�GC��$�?� ���$%&�"�Y+�GT���'��A����)C��$��I�8� ���$%&���C��$
���,$ �"�. �� �����"$ �t��& ���e� ��J� ����$ �?�
��,� ���$%& �k�U�� ��	
�8� �
��,� �8�� ��	 �hP� �� ���$%& ��+� ��+��	��	 �)��� ���	 �%� � �5$�� ����
�'��A�)����k�U�� �H	�0 �G�W�& �?�
, �8����	 �
� ���G2�Y;0�%� �8��*K$
���*	�
��,��G��$%&�"/����
������NDT��+�C��$��I�?� ���$%&�k��
�"Az+���+��)���A����0�'��<�������$����*U$�*���
�"$���*��$�B$�"0�	�t��&
�)*���"$ �V ��� ��� �'*� �*�-�
 �2�Y;0 �B$�,
 �B	�+�t�1 �� ���$%& ����$�
���u, ��*����B$ �k�U�� �B<9��$ �8� �c�� �
	 �C��$��I �8� ���$%&
�g+�$�c���GF@�������-&7�"
�q����c���GF"���A�+���7�?��(��
�6�c��
�� �c����+��B$�,
��d�.�T�.����)'��I���B��/���$�2��f�c���GD���
�*�-�
�2>��K$���2�Y;0�B	�+%���8��	���#��g+��q���� �'�(#+�$%&���
�
��$%��+���������� �'�(#����%��8����	�)*���A�B$����0�'��<�������$�'*�
�H�������
e�� �8�������+��B9����/�
	�)*���T��#$�� �z6���:�PK
�
	
�8��A���	���+%�)*��������	�8��+%�����	���, ��%����#����������
e��

�)����
Y$�E����B�,+�����$5��%������,/��tE�$��W�&

������� �)H5�� ��$i ��� �1��	����`H� �� ��HF ���# ��?(
�+����"B�J���
���"��)H5���)*��k�
���4����*� ���L��"{
��"3�
������$	(����0"���4�����??HB��)"��+��X�(�������?.��

k������"��
�?� ���$%&�?�
Y$�E�����&�%����
��*�����4X�
	�";+��������,U����+��
�h4
�$�?� ���-�Y�� �H+�������)*��"$�r.��5$�����#��FNDT7�C��$��I
���#�����B�Y�q�������$�%��",������	���*Y
�GC��$��I�?� ���$%&��	
�*+���)*��"$�k�U���"E����������h��
�� ���$%&���#�	���*��������}.
�?�
$��� ��A�
��"����������G��-�Y��%�I&�H+��������6�T���N\���*.���
���#�	��<����We��+�
���*��������#��������C��$��I�?� ���$%&�
��=;�
������G@+�b�;�����������$���*Y
��+������	�G��$%����$�
	�)*���4�
�����H+�������)*��n��.����6�%����	�HP��$�"�,U�����E��
	�%����
�
�*��k�I���?�����E��,U������NDT�8� ���-�Y��G��4����+%���*Y
���e
�C��$��I�?� ��+�$%&���8�����E��,U���
	�?�����E��,U���k����
��� �
e �G
��� ��+� ���������� ���*Y
 ���$% ���DA ��	 �)���+ �����
 ����+�
�",91 �HP��$ ��,U�� ���U+� �)���+ ��+���� �G'�(#��� ��� �
e �� ��Y�q
�'%�. ��+� �������$ �v�* � �%� �
#�, �"�>�/ �?� �T�� ��� �NDT
�T�4P������C��$��I���$%&����	�r���<������?���A�	�%��r6�
����	
�H��#
 �?��	 �?*E�k�1�OS~]�� �OS~R�?� �T����� ��W�& �%� ���A�V#e
��	���
�����+����
���#�6�c5
��	�)���A�H���NDT�HP��$��,U��
�GC��$��I�?� ��+�$%&���"���"��%�	�?� ������"<�q��,U���@,�
)��������
	�%�I&���,���OS|O�T���������+��C��$���I�"��%�	��,U��

��&�'����A�?� ���-�Y��
	����
�"$�G�,U���?� ���������+��,W$�%������
���*.������#��H��������,U����+��)����'�������#���������H������
�G"99,-����	�=;�����)�����"0�P.��}1������[\���"P�P.��}1�S\\
��}1�����1�
	�C��$��I�"��%�	��,U���G��#���+��
������	���-���?��	
��� �� ���� �'*� �C����� �ICNDT ��+ �NDT �"��WE �?�
��,� �H$��
�NDT�"��WE�r���<������GB,�����/�
	���	 ���-�� �?��	�8��E�T��
���$����,U���������#��H�������)���+�* ������}.���,-&�����$���
�
E�
����$�����	�
������'�������A�	����C��$��I�?� ���$%&�r���<��

�)����
���A����0�'%�.��+��������$������(�Y�q

�c���d=A �� ����
*�H� �)"B�� ����
*�H� �)*� �+��0,�� ��*�
���L��"{��������)H5���+�",�R`F����c��NDT��?.��

k�
F�����
C_�
�r���<�� ���$�� ����& �B-� ���	 �'�(#+�,� �� �r���<�� ���-�� ��+� �G
9	
�
��OS~]���OS~R�8� �T������'*�����A�	�r���<��������e�)V+*�$��
�r���<����+����V+�������0��J��*$�G*�������U+������,U���H��#
�?�
��$%
�'*� �%�I& ��,U�� �B,�� �H��#
 �%� �H40 �
� �V������ �B���. �
$��� ���
�)�����,U���?�}1����	�a�4
�����U+��G�,U���^+�w���+��,W$�%��)��	

 نشریه تخصصی

فناوری آزمون و اندازه گیری 



����� �%�� �8� �8����� ��+��& �%� �L5/� ��	 �� �V ��	 �M� �, �*+�	 ��}1�
���"�,+���	�
������",91�)����n��.�����	�NDT���+%��*�������.
�g+��q�G����"$�*�9	���$%�%��
��"+�,�6�� �)������������
Y$�E��$5�
�*��� �NDT �*�$%��� �"(, �)))� �?%�	�W� �?� �'�(��� �G?%�������
�G��, � ���, �H�-� �
	 �)��� ���,}
 �
Y$�E ������ �B�,+� �� ��$5� ��

��,�.�*+�	�������)�������E��C��$��I�?� ���$%&����?��
����(���������0
�
���� �
$��� ��A ��4�Y$ �gE��$ �%� �� �*���4	 �B9,1 �� �8���
 �8� �c%�$&
����*������@+�
�������+��'����k�U����,U���
��"+� ����%��B�+�)*���	
�
�W
 ���#� �H��� �?��	 �����$ �NDT �
$��� ��A ���*q �� �c%�$&
�?%���"$�	 ����+� ���� �h+��� �8��	 �
� �?���*����� �"�Y+ �)����'���

�)����'*�

�)H5���+�D(��)"��2�$#�����5*��1)H5���K*����)*�	H9�
�)*�.� ��� �@�%� ��� �� �;� ��� �z=��H� ��*�� ��D(� �g���

�==A��A�E��"�������I���I���=�

�����*��g�"���S"/
#��	
"��������	���)*����
������	A��+���
k����a�	�������/�E�6�E

�����&�"+�W��?�
������
���A�k�U������*�������+��?%���'��$&�?� ���
�B
��41�^<�$�
�������k���IRCCPO����*�������+��)����B���	�T�.
�n�����	�)�������+��?���$������" ��A�?�
$���	�����1��	�B��9(��
��+ �� ����q �h+��� �*E�� ������ �8��	 �NDT �8�
$��� ��A �G���*����� ��+�
�)���A�* �������0��*U$�*�+�
���B	�+%�� ����$��W�&���E�$�8�
$��� ��A
�*�<$ �����	 ���#� �H��� �?� ���-�Y� �"	�+%�� �?��	 ����*����� ��+� ���E�
�?� ���-�Y��" *��$���
������,U���v�* ��%��?�(+����	�����	�* ���

�)*���"$�'���&�	��������#��=;�����NDT

�+�3#���+�����F�
���+��������1)H5���q������"C������*�
k������F��	��,��<����0"���D(���hhL#�S �

�����c%�$&�8�����G�,U������'*��
���A��J�����?� ���	�%��"�+
�?�P
�����J�$�
	����"�%�$&�?� �'�A������� ����,��?���A�	���-���$�
�
������@+�b�;��c%�$&�
�4-��)�����'*W1�	��}1��"�����"���
�=;�
����������$��+�����)���A�",�����0��,U���"�%�$&�?�
$���	����NDT
�����,U����P��)�����,U����}1�?� �������	�?���, ��$�"�%�$&
�B�%�$& �8� �'����?�
s��� �G"�%�$& �����$ ��	 �2��J� ��	 �'�51�Gc%�$&
��d�.�T�.��� �)��	 �* ����NDT �
��=;��
9,E�%� ��
>�	 �b�;����
��� �
� �=;��8%���'��$& �?� �'��� �"<�q��,U�� �?���, ��	 �V+��� ���	
�
������"+� ���*��������������c%�$&�?*Y	�?�
9.�$�)V�������A�	
�H������������
��W�&�c%�$&�������%�������$�C��$��I�?� ���$%&���

�)����'��4��o+�����#�
�����������	�
�����	�
��
�
	��������

�NDT���.�+����,-*��R"B�����1�*��A����F���A��
 ��H�
�)*�����
"�����
DE����F��J=X��
,��
,���J�������*��
�O*�=X ��� �;?( �)*� ��
DE ����d��	� ���� �1;"F�� �����
���
��hL	� ��* ���	J=X ��� ��=J* �g�C"� �U*�� ��?". �K?	L�
���"� �O�� ��E ��� �p��� ���
� ���"� ���
� ��A ��� ��� ��� ��
L�
�)*� ����A �q�%�� �+��� �g��",��� ���A ��� �� ���*� ���
��
�����3���������6
$��R�����"d"A����O��N��
DE����h"3�

k����'�
X��4����)H5���q�����1�	J=X���J���M�H#
�?� ���$%& �� �NDT �V91 �V�����	 �*+�	 ��$ �v* ��+� �
	 ��*��� �?��	
���;��, �)V� ��c%�$& ������ �
	 �����g+��q�%��� ��	 �t����$ ��� �
/�	�$
����+� �C��$��I�B��%�	 ��,U�� �Gv* ��+� �?����� ����G*�� �1�
�
�'�����+�*
�B��WE��4�Y$�8� ���*������%� �8����	�(-� ��	 ��� �8���*�����
�8��A���	��	�V+���*�$��)����B+�W��t+��
���B���	�
9.�$����
�����
���#� ��� �NDT �2�$*� �� �c%�$& ���<�� ���4W	 �* �� ����*����� ��+�
�8�
$���
�q�
 �n��� ��	 �NDT �8� �c%�$& ��d�. �T�. ��� �)V���	
�'*� ����q �8� �
$��� ��A �� �����"$ �k�U�� � �"+��+�$&
����
$��� ��A��+���$������"�Y+�)������K$��$��������.5;q���&�h��

��$��)�����?���$�?�
$��� ��A�@+���*���B$����q�������������8��	
�Gc%�$& ��	 �2��J� �"-��$ �����G'�����+�*
 ��,U�� �
��?���*����� ���
���,�1��*+*E����*������8��A���	�)����
$��� ��A���*q�����$%&�8���A�	
�?�
$��� ��A ���*q����$� �� �'��� ��+���� ���� ��� ����(�Y�q �����,/� ��
��WE ��� �8�*Y�$ �8� �
$���	 ��,U�� ����u, �)��	�"$ ���	 �%� ��� �B49P

�8���A�	�
9,E�%���*���B$�T�4�����#�����NDT�8��������V91�?�
Y��

�*���
�B$�����$��+��
, �
��B�%�$&�8� �'������'�A����G����,��Gr���<��

��)*���@,��
Y$�E�B�,+���+�������NDT�2�$*����4W	�
	

����^��=	������%
����+����
������NDT�;?(�;"��
	���*�����
���(��A��
 ��H��g;"�����
�������������
.�O*�=X���"�
����*����L��"{�G������)H5���1q���)*��+�	�������1�F
�G��9N��$	J��I��������	������I�����
�B��������I������	��
�G*�9� �^*
h# �� �G���� ��?E�� ��� ��A ���� ����A �)*��#
��
$9� ����F �������	�� �)*� �I�",��`� ��� �;*����"�� �g���

g;"F����

A����NDT�'���.�����
����"d"A

��$	J� �+����="��
, ��� ��hL	� �� ���*����
�� ������ ��
DE
�NDT�+����
�����������	J=X�^"{�#�^N
��!F�����
��*�N�+����
����M�5���+�������+�	
"����="H%�����
F���
�1�J=X����+���F
,��������)`H�����,�����g�=A����;����
���� ������"J�����H#��J ��!*��.����=*��������
L����
��
��� �!* �M�5�� ��B� �1�
F ��*�(� ��
N
� �+�������	��
��.�� ��� �R��A �+��v,��_X �^N
� ���L��"{ ��L
�
�'�
X��������0"������	J=X����,��������
��+�����*��g�
F

�k�����	��,
���E� ��,U�� ��� ���� ��+� �?��	 �"q�� �� ���U$ ���	 ��d�. �T�. ���
�"��$%& ��+ ���� �?�
Y;0 ���$���6 ��Y�q �%� �"#�	 ��� ��A� ��$� �)���*�
�?�}1� �B�Y+ ���� ��+� �������$ �
	 �V����
�"$ ��$ ����� �
YE��$ ��$ �
	
�� �������$ �"$�,
 �)V� � �L�E�� ��,U�� �"0�P. �?�}1� ��+ �"P�P.
�� �2�$*� �?�
s��� �"+����
 ��*����"$ �?���, ��,U�� ��	 �
� �"+� �����
���������*+���)*��������" �(#+�$%&���"�Y�q�?� �
1�,U$�
	�'���#$
�����(	�2��q��&����*���������%��� ����$�?� ���$%&�"$�,
�G
Y;0�@+
��&�����;�����$�����
�"$�C��$��I���#$���$%&�@+�k�U����	��$�
�C��$��I�?� ���$%&�V�<A�
����;��, ���e�)����@+�����<q�
	���
�
Y;0������
��*��� �"+� ���$%&�)*������"	�+�t�1�?� ���$%&�hP�
���J�$ �
	 �)*����"$ �����& ��$ �?��	 ��� ��& �"���� �?� �"Az+� �k�,
 ��
�?�'%�.�
	 ���*�$�
051�� �������$�G���(�Y�q���#�	 �
e� �"+���&
�?�
+�#��
9,E��&�%��
��
���A�2��q�����"(� ���?� ���-�Y��NDT
�)����"$��#��$��,U���h��
�
������C��$���I�?� ���$%&�"�������-�

www.testmag.ir
lhgm�����uT6�%�A���E�u�X���_��em

 نشریه تخصصی

فناوری آزمون و اندازه گیری 



www.testmag.ir
lhgm�����uT6�%�A���E�u�X���_�� ek

�K?	L� �+���>L� ��� ����)H5�� �e�
# �'���. �+��Y���
��J=X��� ��#�z���� ��
DE�� ��#�+
��2�$#�� �^N
���J=X
�� ��B�� ��*�HE �1'���. �+��Y��� ��� �1)*� ��� ����( �g�
F���
�;���="���)*�����g�
F����RX�E�)H5���+����0"���*�������

k�*�������M�5����	"B�J�
�
��+��
	�
E�
��	�)����
���A�2��q�?��*K$�?� ���-�Y��
��$%��+����
���BP�P.�8�}1��@,���	�'*�+&����V+���*�$������6������4����$��,U��

)V� ��
s������#���Y�q�
	����%�������$�2�$*��V�����	��&�B0�P.

k���������*��N��+����f����M�5���+����N��)H5����*�
��*����"$ ��4X �� ����� ��4X �?�'���� ��� �� ��,U�� �
��+� �
	 �
E�
 ��	
�B�����0 �"$�,
 �)*��� ���� ��+� �k�U�� �
	 ����0 �"0�P. ��J� �%� ��+��	��	
�G'��I���
,�	�����$�G"
��-�$�����$�H�$�G*����+�1��*+�	������@+�
�
��������'j��6�k�U���?�'%�E���,U���
U�������)*����+�1��*+�	������,U��
)���*�����0��,U���������������B+� ���-�Y�����e��d�.�T�.����B-������

��#� �'�H"Hh# �� ���������� ��� ���`�� �'�
X ��� ��	A� �+���
g�"*���d��)H5��

�
��V+��'����^+�Y
�2*$*�9	���2*$�'�
���v�* ��?���+��,U���?��	
��� �NDT �gE�$�@+�����1�
	 ��,U�� ��*��������& ���	��+��,W$
�
	 �a�	�$ ���$� �"$�,
 �
� �"�,U�� �B�Y+ �)��� ���#� �%� ����� �� �H���
��
�
��DA�T������)*���"$�B ���WE���2��J����#��H����������NDT
��+������	�)V�#�	�:PK
�����,U����J�����$�v�* ��V������
�8��+%�*.
�gE�$ �����1 �
	 ��� ��,U�� ���	 �V� ��� ����0 �"P�P. �� �"0�P. �?�}1�
�NDT �?�'%�. ��� ���#� ��5� �?� �?��A�V�,�
 �
	 �@,� �� �'���#$
�"���
��J������A�2��q�'%�.��+�����"+� ���-�Y���A���
�V����"��Y$
�'*�P1�V ��$��	 ��-���
����4����)����D�����-���$�h��
�V ��,U��
������$��	�"<�q��,U���?���, �@����*	�)�����?*1��$��J�������

�)����* ����g+��
�����$���+��:PK


�)H5����
��;"��
.�������3"3E�����
3E�+�D(��>*�0�����
���A�+���+�",�;"Hh#����!HA�������
��ON�����
=(������
�����*����"B�J���,���#�;"=A����J��NDT�+���
E�����

A
�e�
#�;��)H5�� ��hhL#��<� �p���,�'�
X���
E�)*�
���������"3(�;���������B������	L$F
.�g�
F�v.��)"B
]C�
��������d=X�)H5���+��`H��!F������g�����+�(�C���<�

�g��A����
.�O*�C#��������)*���3_#�0"�

k�C"4���L��"{��������)H5�������d=X�)H5���'��d#
�"+� ������%��H�#�$�"�,U���"<�q��,U���)*��	�"$��}1��L������2��<

�C��$���I�"��%�	��,U����$��)*� ��"$�k�U����NDT���-�Y��
�����
��������8��#�	����,
�",91�H+��$�?����	�
������",91��,U���@+

)*��	�
�����"P�P.�?�}1��V ���"0�P.�?�}1��V �*���
�"$

���*�� ��� �g�*��� ����� ��� ���"	.� ��� ��A ��	�� ��� �a�|�
�� ��
��� �+���=�\ �+��*�
� ��
WH� ��*�������� �>3�
�U*��#���������
E�)*�����6�J��'�*�
����*����Z+�",�������

g�"*���d���
����M
?(�+����z=�����
�� �%�� � �2���WU
 ����� �?��
���� �?�'%�. ��� �
� �?����� �k�,
 �%� ��$
�"�����L5/��@����*	�)V���$���#
�*����"$�c5
���*$�?j�-���

�����$%&�?�������?�
+�#��)����?*�,�%�������;��?��
<�w��=�Kq
�'*W1�	�?��A�'%�*�������$%&�?�'%�.�������",W$���-���$��?��A�'%�*��
�"+� ���-�Y� ����e ��	 �)*��"$ �r. �b�d� �
	 ��& �"-�� �?�E �
� �����
�"��$%�)V� ��c���A����NDT�?� ���$%&��	�"+���&�?�'%�.�V����
�"$
�����	�GV91��+�����$�����������2�15/������$�GV�#A%�	����+��
	��$�
�
�� �'�(#����k�,
�����&�?�
Y��
���c���A�* ���'%��$���$��)��	���*K$
�VW$��$� ��+� ��� ��� �
���� ��P� ����
�",� �@����*	 �)V��� �g+��q��

)���A�'*+نشریه تخصصی��� 

فناوری آزمون و اندازه گیری 




